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Biologischer Befall durch Algen und Pilze
-

Von Algen und Pilzen befallene Oberfldche unter dem Mikroskop.

Entstehung und Ursachen

Biologischer Befall durch Algen und Pilze

Algen und Pilze gehodren zu den éltesten Organismen auf unserem Planeten. Wahrend
ihrer Entwicklung haben sie sich vielen Lebensbedingungen auf der Erde angepasst.
Sie kommen auf nahezu allen Untergriinden wie auf Stein, Holz, Glas, Metall und auch
an Fassaden vor, wo sie einen grtinen (Algen), schwarzen (Pilze) oder grinschwarzen
Belag (Algen und Pilze zusammen) bilden. Fassaden kdnnen gegen Algen- und Pilz-
wachstum durch geeignete Beschichtungen jedoch geschitzt werden.

Algen

Der Hauptlebensraum der Algen ist das Wasser. Algen haben in ihren Zellen Chloro-
phyll, mit dem sie, wie alle anderen Pflanzen auch, mit Licht und dem Kohlendioxid der
Luft organische Stoffe bilden.

Zum Leben brauchen Algen des Weiteren Stickstoff und Mineralien aus dem Unter-
grund, die sie in geldster Form mit Wasser durch die Zellwédnde aufnehmen. Wahrend
der Evolution entwickelten sich auBerdem Luftalgen, die sich dem Leben auBerhalb
des Wassers angepasst haben.

An Fassaden sind im Allgemeinen Luftalgen anzutreffen. Luftalgen bestehen im Regel-
fall aus einer einzelnen Zelle oder einer Aneinanderreihung von Zellen mit einem Durch-
messer in der GréBenordnung von ca. 10 um (0,01 mm). Die Zellen der Luftalgen, etwa
S0 groB wie ein Staubpartikel, werden mit dem Wind auf Oberflachen getragen, wo sie
liegen bleiben. Wenn diese Zellen an der Oberflache lange genug mit Wasser in Kontakt



kommen und genugend Nahrstoffe im Wasser vorhanden sind, fangen sie an, sich zu
vermehren. Es bilden sich Kolonien von Algen.

Doch auch bei langerer Abwesenheit von Wasser und Nahrstoffen sterben die Algen
nicht ab. Vielmehr trocknen sie und verblassen dabei, kénnen jedoch — bis zum nachs-
ten Regen — weiter Uberleben.

Pilze

Pilze an Fassaden sind Schimmelpilze, die aus Zellfaden
und Sporen bestehen. Der Hauptlebensraum dieser Pilze
ist der Boden, wo sie organische Substanz zersetzen. Im
Gegensatz zu den Algen kénnen Pilze nicht nur von Luft
und Wasser leben, da sie der Photosynthese nicht féhig
sind. Sie brauchen organische Substanzen aus der Ober-
flache, die sie besiedeln.

Pilze vermehren sich durch Sporenbildung. Die Sporen
sind etwa 10 pm groB und werden durch Luftbewegung S
verteilt. 96 % der Jahressumme der biologischen Partikel Pilzmyzelle auf Fassadenfarbe
in der Luft bestehen aus Pilzsporen. Sporen kdnnen sich (Aufnahme mit dem Raster-
auf allen Oberflachen ablagern. Aus diesen Sporen bilden Elektronen-Mikroskop)

sich bei héherer Feuchte und verwertbaren Nahrstoffen

Zellfaden (Hyphen). Pilze nehmen entweder direkt die in

Wasser geldsten Nahrstoffe in ihre Zellen auf, oder sie scheiden Enzyme aus, die aus
dem Untergrund Néahrstoffe herausldsen. Ist das Umfeld (Feuchte und Temperatur)
sowie das Nahrstoffangebot glinstig, wachsen und verzweigen sich die Zellfaden zu
einem Fadengeflecht (Myzel). An den Enden einiger Zellfaden bilden sich Sporen. Pilze,
deren Sporen und Zellfaden als Schutz gegen UV-Strahlen dunkle Pigmente enthalten,
werden als Schwarzepilze bezeichnet, da diese Pilzkolonien als dunkler Belag erscheinen.

Pilze wirken wie Verschmutzung

Von Schwaérzepilzen befallene Fassaden wirken wie verschmutzte Fassaden. Fiir die
richtige Behandlung einer Fassade ist es wichtig zu unterscheiden, ob die Fassaden
verschmutzt oder von Schimmelpilzen befallen sind. Der Unterschied zwischen Ver-
schmutzung und Verpilzung an Fassaden ist wie folgt:

Grau bis schwarz auf ... Belag
... stark regenbelasteten Flachen, z.B. am Giebel Pilze
... wenig regenbelasteten Flachen, z. B. unter den Fensterbanken Verschmutzung

Diese Tabelle ist auch fur Algen gliltig, da Algen zum Wachstum &hnliche Bedingungen wie
Pilze brauchen.




Biologischer Befall durch Algen und Pilze

-

Léndliche Umgebung bedeute en guten Néhrbden fu Algen und Pilze.
Faktoren fur das Wachstum

Algen und Pilze brauchen Feuchte zum Wachsen

Algenzellen und Pilzsporen lagern sich auf allen Fassaden ab. Sie wachsen zu
sichtbaren Kolonien — aber nur dann, wenn sie Uber langere Zeitrdume feucht bleiben.
Der Feuchtegehalt einer Oberflache ist von folgenden Faktoren abhéngig:

¢ Von der Feuchtigkeit im Jahresverlauf. In Jahren mit hohen Niederschlagen wird in
der Regel besonders viel Algen- und Pilzbefall festgestellt. Prinzipiell gilt: Seit 1900
bis heute hat die mittlere jahrliche Niederschlagshdhe kontinuierlich zugenommen.

Mittlere jshrliche Niederschlagshahe in Deutschland 1901-2011
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¢ Von der Neigung der Flachen. Mit zunehmender Schrage werden Flachen starker
beregnet als senkrechte, von denen das Wasser auch schneller ablauft.

¢ Von aufsteigender Feuchtigkeit aus dem Erdreich.
¢ Von der Beschattung der Flachen, da schattige Flachen langer nass bleiben.

* Von der Luftbewegung, da Flachen mit eingeschrankter Luftbewegung
langsamer trocknen.

* Vom Spritzwasser, z. B. im Sockelbereich.

¢ Von konstruktiven Mangeln wie z. B. einem zu geringen Dachuberstand oder
mangelhaften Konstruktionen, die zum Ablaufen von Wasser direkt auf der
Fassade fUhren.

¢ Vom Umfeld. In kleineren Stadten und Stadtrandlagen ist der Grunflachenanteil
groBer, die Lufttemperatur geringer, die Luftfeuchte hdher und der Infektionsdruck
mit Algenzellen und Pilzsporen gréBer. In 1&ndlichen Gebieten kommt hinzu, dass
aus der landwirtschaftlichen Tatigkeit der Austrag von Sporen und Dingemitteln
sehr hoch ist. In Kistenndhe wird das Algenwachstum zusatzlich durch Sprihnebel
begulnstigt.

Typische, von Pilzen und Algen befallene Strducher und Baume beglnstigen das Wachstum
Nordfassade. von Algen und Pilzen enorm.
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Nicht alle Oberfliédchen mit Algenbefall sin griin — hier eine Fassade mit Rotalgen.

* Vom Baumbestand, wozu auch Straucher gehdren. Von Badumen gelangen Pollen an
die Fassaden, die einen N&hrboden fir Algen und Pilze bilden. Hinzu kommt, dass
auf Badumen grundsétzlich Pilz- und Algenkolonien vorzufinden sind, wodurch der
Infektionsdruck durch Algenzellen oder Pilzsporen in der N&he von Bdumen besonders
hoch ist. Durch die permanente Verdunstung von Wasser aus den Blattern der
Béaume ist im Wind- und Sonnenschatten der Baume zudem die Luftfeuchte hoher,
was wiederum zu einer hdheren und langer andauernden Feuchte an den Bauteil-
oberflachen fuhrt.

¢ Von der Himmelsrichtung. Es werden Uberwiegend West- und Nordfassaden be-
fallen. Auf Nordfassaden wirkt kein Sonnenlicht. Damit werden diese Fassaden
durch die Sonnenstrahlung nicht getrocknet und bleiben langer nass als alle anderen
Fassaden. Westfassaden werden hingegen am haufigsten durch Regen nass, da
die Hauptwindrichtung in Deutschland der Westen ist, der den Regen an die Fassa-
den drlckt. Auf Stidfassaden kommen gréBere Algen- und Pilzkolonien deshalb
selten vor, da diese Fassaden durch Sonneneinwirkung schneller trocknen als alle
anderen Fassaden und durch die Einwirkung von UV-Strahlen die Algenzellen und
Pilzsporen abgetttet werden.



¢ Von der Temperatur der Fassade.
Warme Fassaden trocknen schneller
als kalte Fassaden. Die Temperatur
einer Fassade ist davon abhangig,
wie gut sie thermisch vom Innenraum
entkoppelt ist, d. h., wie gut die Fas-
sade gedammt ist. Je besser die
Dammung, umso Kkélter die Fassade.
Deshalb ist die Wahrscheinlichkeit,
dass sich groBere Algen- und Pilz-
kolonien bilden, auf thermisch ent-
koppelten Fassaden wie z. B. vorge-
hangten Fassaden, verschindelten
Fassaden und Fassaden mit Warme-
damm-Verbundsystemen groBer.

Ein Indiz daflr, ob in einer Region die Ge-
fahr des Wachstums von gréBeren Algen-
und Pilzkolonien besteht, ist, ob Bauteile
in der Umgebung von Algen bzw. Pilzen
befallen sind. In einer Gegend mit verstark-
tem Algen- und Pilzbefall ist das im Allge-
meinen nicht auf einzelne Objekte begrenzt.

Prinzipiell kann es bei glinstigen Randbe-
dingungen an jedem Gebdude zum Wachs-
tum von gréBeren Algen- und Pilzkolo-
nien kommen. Dabei ist zwischen einem
»Schnellbefall“ und einem kontinuierlichen
Befall Uber Jahre zu unterscheiden. Der
»Schnellbefall“ hangt dabei wesentlich von
den wasserldslichen organischen Bestand-
teilen einer neu aufgebrachten Beschich-
tung ab, wodurch die Grundlage fur eine
schnelle Besiedlung durch Mikroorganis-
men gegeben ist.

Dichter Algen- und Pilzbefall.

Westseite einer Garage: sehr feucht, wenig Sonne,
kein Dachliberstand.
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